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Die f olgandan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Verfahren und Vorrichtung zum Prufen von Zigaretten 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zum Prufen von Zigaretten (12) beim Herstellen oder 
Verpacken der Zigaretten (12), wobei ein Stof^el (35) axial 
in Richtung eines Zigarettenendes verschoben wird, so 
daB bei unkorrekter Ausbildung oder Fehlen einer Ziga- 
rette (12) der StoHel (35) eine von einer Ideafposition ab- 
weichende Position einnimmt. Der Erfindung liegt das 
Problem zugrunde, das Prufen von Zigaretten zu verbes- 
sern und weniger stdrungsanfalllg zu gestalten. 
Dieses Problem wird durch ein erfindungsgemaSes Ver- 
fahren dadurch geldst, dal^ in Abhangigkeit der Position 
des Stoflels (35) ein einem Sensor (32, 53) zugeordnetes 
etektrfsches, magnetisches oder eiektromagnetisches 
Feld beeinfluBt wird, wobei aus der Beeinflussung ein der 
StoBelposition entsprechendes Signal erzeugt wird. Fer- 
ner betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zum Durchfuh- 
ren dieses Verfahrens. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betritft ein Verfahren zum Priifen von Zi- 
garetten beim Hers te lien oder Verpackea der Zigaretlen, wo- 
bei ein StoBel axial in Richtung eines Zigaretienendes ver- 
schoben wird, so daB bei unkorrekter Ausbiidung oder Feh- 
len einer Zigarette der Scdfiel eine von einer Idealposition 
abweichende Position einninimt. Ferner betrifft die Erfin- 
dung eine Vorrichtung zum Priifen von Zigaretten fiir Ziga- 
rettenverpackung- bzw. -herstellungsmaschinen mit wenig- 
sten einem axial verschiebbar gelagerten StoBel, der einen 
Kopf zum Eintauchen in ein Zigarettenende aufweisl. 

Bekannt sind Prufverfahren bzw. Priifvorrichtungen zum 
Priifen von Zigarette nenden mit in drei Lagen angeordne- 
tem, der Geometrie einer Zigarettenformation entsprechen- 
den StoBeln. Diese StoBel werden zum Priifen der Zigaret- 
tenenden an eine Zigarettenformation herangefahren. Bei 
korrekter Ausbiidung der Zigaretten werden bei diesem 
Priifvorgang alle StoBel in eine hintere Position gedriickt. 
Fehlt jedoch eine Zigarette oder ist eine Zigarette nur lose 20 
gefuUt, verbleibt der StoBel in seiner Ausgangsposition oder 
wird nur geringfiigig eingedriickt Dieses Eindriicken der 
StoBel wird herkommlicherweise mittels einer fur jede Lage 
angebrachten Lichtschranke uberpriift. Auf diese Weise 
kann man anhand der Tiefe des Eindriickens auf fehlende 25 
oder fehlerhafte ^garetten schlieBen. 

Diese Art des Priifens hat den Nachteil, daB sich im Laufe 
der Zeil Schmutz vor die Lichtschrankenbauteile setzt Dies 
kann zu Betriebsstorungen und dalier zu Produktionsunter- 
brechnungen fuhren, Daher ist eine haufige Wartung dieser 30 
Anlagen erforderlich. 

Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, das Prii- 
fen von Zigaretten zu verbessem, insbesondere weniger sto- 
ningsanfallig zu gestalten. 

Zur Losung diese Problems ist das erfindungsgemaBe 35 
Verfahren dadurch gekennzeichnet, daB in Abhangigkeit der 
Position des StoBels ein einem Sensor zugeordnetes elektri- 
sches, magnetisches oder etektromagnetisches Feld beein- 
flufit wird, wobei aus der.Beeinflussung ein der Stofielposi- 
ton entsprechendes Signal erzeugt wird, Femer wird das 40 
Problem geiost durch eine erfindungsgemaBe Priifvorrich- 
tung, die dadurch gekennzeichnet ist, daB der StoBel einen 
Bereich aufweist zum Beeinflussen eines einem Sensor zu- 
geordneten, elektrischen, magnetischen oder elektromagne- 
tischen Feldes, wobei der Sensor derart ausgebildet ist, daB 45 
er anhand der Beeinfiussung ein der Stofielposition entspre- 
chendes Signal erzeugt. Ein Vorteil der Erfindung Uegt 
darin, daB das erfindungsgemaBe Prufverfahren bzw. die er- 
findungsgemaBe Priifvorrichtung nicht mehr staubanfallig 
ist, da sie nicht auf einem optischen Prinzip beruht. 

Bevorzugt wird die Position des StoBels anhand einer 
Eindingtiefe eines ferro- und/oder ferrimagnetischen Be- 
reichs des StoBels in das Innere einer den Sensor bildendeo, 
insbesondere ringformigen, Spule ermittelt. Dabei ist die 
Spule elektrisch mit einer MeBeinrichtung verbunden, die 
ein Signal in Abhangigkeit der die StoBeiposition reprasen- 
tierenden Eindring tiefe des ferro- und/oder ferrimagneti- 
schen Bereichs in die Spule abgibL 

Ferner wird bevorzugt die Position des StoBels anhand 
der Durchflutung eines den Sensor bildenden Hall-Elements 
von einem von einem magnetischen Bereich des StoBels er- 
zeugten Magnetfeld ermittelt, wobei das Hall-Element an 
zwei gegeniiberliegenden Seiten mit einer elektrischen 
Spannung beaufschlagt und das Signal in Abhangigkeit des 
das Hall-Element durch flutenden, die StOBelposition repra- 
sentierenden Magnetfelds erzeugt wird. Auch hierbei isl das 
Hall-Element bevorzugt mit einer elektrischen MeBeinrich- 
tung verbunden, die ein Signal in Abhangigkeit des das 



Hall- Element durch flutenden, die StoBeiposition reprasen- 
tierenden Magnetfelds abgibt. 

Der Vorteil dieser bevorzugten Losungen liegt darin, daB 
ihre BaugroBe klein genug ist, um eine groBere Zigaretten- 
5 formadon gleichzeitig abtasten zu konnen. Dank der Erfin- 
dung muB nunmehr nicht mehr orts- oder zeiiversetzt die 
Priifung von Zigaretten durchgefiihrt werden. Die erfin- 
dung sgemaBen Vorrichtungen konnen namlich derart klein 
realisiert werden, daB die erforderlichen MeBeinrichtungen, 
10 namlich HaU-Elemente bzw. Spulen nicht groBer sind, als 
dies der Dicke einer Zigarette entspricht, Insbesondere die 
Spulen haben daher einen AuBendurchmesser, der kleiner isl 
als ein Zigaretcenduichmesser. 

Bevorzugt wird wahrend eines Priifvorgangs eine ge- 
15 samte einer Zigarettenpackung zugefuhrte Zigarettenforma- 
tion gleichzeitig gepriift, wobei die einzelnen StoBelpositio- 
nen einzeln ausgewertet werden, so daB systematische Feh- 
ler erkannt werden konnen. Dazu zahlen insbesondere derar- 
tige Fehler, die bei benachbarten, in verschiedenen Lagen 
iibereinander liegenden Zigaretten bzw. Zigarettenposiiio- 
nen auftreten. Auf diese Weise kann man z. B. einen defek- 
ten Zigarettenschacht erkennen. In einem deraitigen Fehler- 
fall wird schliefiUch ein Alarm- oder Steuersignal zum Ver- 
ringem der Drehzahl bzw. zum Anhalten einer Verpak- 
kungs- bzw. Herstellungsmaschine erzeugt. 

Bevorzugt werden die StoBel einzeln abgefiragt. Dazu ist 
jedem StoBel ein einzeln abzufragendes Element, namlich 
ein Hall-Element oder eine insbesondere ringformige Spule 
zugeordnet. Die von diesen Elementen abgegebenen Signale 
werden mittels einer Auswerteeinheit ausgewertet. Durch 
die kleine Bauweise kann bereits diese Auswerteeinheit im 
Gehause der Priifvorrichtung untergebracht werden, so daB 
vorteilhaflerweise eine aufwendige Verdrahtung aller ein- 
zelnen Elemente zu einer zentralen Maschinensteuerung 
entfallen kann. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspriichen und anhand der in der Zeichnung daige- 
stellten Ausfuhrungsbeispiele. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 einen Teil einer Zigaretten verpackungsmaschine 
mit auf beiden Seiten von den zu priifenden Zigaretten ange- 
ordneten Priifvorrichtungen; 

Fig, 2 einen Schnitt der Verpackungsmaschine aus Fig. 1 
endang der Linie II-II; 

Fig. 3 eine Priifvorrichtung endang des Schnittes UUV- 
UUV gemaB Fig. 2; 

Fig. 4 eine Priifvorrichtung endang des Schnittes IV-IV 
gemaB Fig. 3; 

Fig. 5 eine Priifvorrichtung endang des Schnittes nW- 
m/V gemaB Fig. 2; 

Fig. 6 eine Priifvorrichtung endang des Schnitts VI- VI 
gemaB Fig. 5. 

Fig. 1 zeigt eine Zigarettenverpackungsmaschine 10 mit 
einem Zigarettenmagazin 11. Zigaretten 12 befinden sich in 
dem Magazin 11 und bewegen sich wahrend des laufenden 
Verpackungsprozesses abwarts in Richtung des in Fig. 2 
dargestellten Pfeiles 13. Das Magazin 11 mundet in mehre- 
ren, namlich vier, in Fig. 2 dargestellten Schachtgruppen 14, 
die jeweils aus einer Mehrzahl, namlich sieben, Schachten 
15 bestehen. 

Am unteren Ende der Schachte 15 wird jeweils eine, also 
insgesamt vier Zigarettenformationen 16 gebildet. Jede Zi- 
garettenformadon 16 besteht aus drei Lagen, wobei die au- 
Beren Lagen jeweils aus sieben und die innere Lage aus 
sechs Zigaretten bestehen. Es sind jedoch auch andere For- 
mationen mil einer anderen Anzahl von Lagen und/oder Zi- 
garetten je Lage mogUch. 

Ein sich drehender Zigareitenrevolver 17 transportiert die 
Zigarettenformationen 16 fiir den weiteren Verpackungspro- 
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zeB. Wahrend der Drehung der Formadonen 16 im Revolver 
17 befinden sich die Zigaretten relaiiv zueinander in ruhen- 
der Position. Daher eignei sich der Zigarettenrevolver in be- 
vorzugter Weise zum Durchfuhren einer Zigarettenpriifung, 
insbesondere der VoUstandigkeiisprufung von Zigaretten- 
formationen. 

Wie sich aus Fig. 1 ergibt, befinden sich rechts und Unks 
vom Zigarettenrevolver 17 vier Prufvorrichtungen 18. Diese 
Priifvorrichtungen 18 sind derart an beiden Seiten des Ziga- 
rettenrevolvers 17 angeordnel, daB zwei Priifvorrichtungen 
zumPriifen der filterseitigen Zigarettenenden und zwei wei- 
tere Prufvorrichtungen 18 zum Priifen der tabakseitigen Zi- 
garettenenden dienen. Die Prufvorrichtungen 18 sind in ei- 
nem in Zigarettenlangsrichiung verse hiebbarem Gehause 19 
untergebracht. Die jeweiligen Gehause 19 sind in Richtung 
des in den Fig. 1, 3 und 5 dargestellten Doppelpfeiles 20 
verschiebbar und zwar nuttels einer nicht dargestellten Ver- 
stelleinrichtung. Zum Durchfuhren eines Priifvorgangs ver- 
schiebt die Verstelleinrichtung eine Prufvorrichtung 18 in 
Richtung einer Zigaretten formation 16, um einen nachfol- 
gend genauer beschriebenen Priifvorgang durchzufiihren. 

Zum besseren Verstandnis der Position der Priifvorrich- 
tungen 18 an bzw. in der Verpackungsmaschine 10 sind wei- 
tere in Fig, 1 dargestellten Baugruppen der Verpackungsma- 
schine 10 kurz eriautert. 

Nach Priifen der Zigaretten wahrend des Durchlaufens 
der Formationen 16 durch den Zigarettenrevolver 17 fuhrt 
ein Forderer 21 die Formationen 16 in Richtung der Pfeile 
22 und zwar in Richtung einer Baugruppe 23 zum Einwik- 
keln der Fomnationen in Stanniolpapier. Stanniolbobinen24 
bevorraten das bahnformig aufgewickelte Stanniolpapier 
und geben es in Richtung der Pfeile 25, namlich in Richtung 
der Baugruppe 23 ab. Auf dem Weg zur Baugruppe 23 pas- 
siert die Stanniolbahn eine Pragevorrichtung 26. Die Bau- 
gruppe 23 dient auch zum Zuschneiden der Stanniolbahn in 
Zuschnitte, die um Zigarettenformationen gewickelt wer- 
den. Kragenbobinen 27 bevorraten bahnformig aufgewik- 
kelte Materialbahnen fur zuzuschneidende Kragen, die auf 
die mit Stanniol umhiillten Zigarettenformationen 16 aufge- 
legt werden. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt entlang der Linie II-II gemaB 
Fig. 1 durch die Verpackungsmaschine 10 zur detaillierteren 
Darstellung der Anordnung der Prufvorrichtungen 18. Zwei 
ausgezogen dargestellte Priifvorrichtungen 18 befinden sich 
auf der Vorderseite des Zigarettenrevolvers 17 und sind auf 
einem gemeinsamen Trager 28 montiert. Zwei weitere Priif- 
vorrichtungen 18 befinden sich auf der Riickseite des Ziga- 
rettenrevolvers 17 und sind gestrichelt dargestellt Auch 
diese ruckseitigen Prufvorrichtungen 18 sind auf einem ge- 
meinsamen (nicht dargestellten) Trager montiert. Die Priif- 
vorrichtungen 18 sind jeweils iiber Anschliisse 29 und An- 
schluBkabel 30 mit einer nicht dargestellten Maschinen- 
steuerung verbunden. 

Nach Passieren der Prufvorrichtungen 18 gelangen die 
Zigarettenformationen 16 durch den Zigarettenrevolver 17 
in eine Abgabeposition, in der sie von einem Forderer 21 auf 
zwei parallel laufende Forderstrecken 31a, 31b mitgenom- 
men werden. 

Fig, 3 und 4 sowie Fig. 5 und 6 zeigen je ein Ausfiih- 
rungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Vorrichtung. Und 
zwar zeigen die Fig. 3 und 4 eine Prufvorrichtung mil ring- 
formigen Spulen 32. Diese Spulen 32 weisen im Inneren ei- 
nen Hohlraum 33 auf In diesen HohLraum33 kann ein ferro- 
bzvv. ferrimagnetischer Bereich 34 eines StoBels 35 (nach 
Art eines Spulenkems) hineingelangen. D. h., daB der Sto- 
Bel entweder nur teilweise oder aber auch vollstandig aus 
ferro- bzw. ferriniagnetischem Material hergestellt ist. Der 
StoBel 35 ist im Gehause 19 axial verschiebbar gegen eine 



Federkrafl gelagert. Dabei bewirki eine an einer Gehausein- 
nenwand 36 abgestutzte Feder 37, daB der StoBel 35 aus 
dem Gehause herausgedriickt wird und zwar soweit, bis ein 
Anschlag 38, gegen den die Feder 37 driickt, eine Gehause- 

5 auBenwand 39 erreicht. 

Zum Durchfuhren eines Priifvorgangs wird das Gehause 
19 samt StoBel 35 und Spulen 32 in Richtung von zu priifen- 
den Zigaretten 40, 41, 42 verschoben. 

Beim Vorhandensein einer korrekt befiillten Zigarette 41, 

10 42 wird ein Stofielkopf 43, 44 eines StoBels 35 auf das Ziga- ' 
rettenende zu liegen konamen, so daB das diesem StoBelkopf 
44, 45 gegeniiberliegende Ende mil dem ferro-Zferrimagne- 
tischen Bereich 34 in den Hohlraum 33 der Spule 32 ein- 
dringt. 1st hingegen eine Zigarette 40 fehlerhaft ausgebildet 

15 oder fehlt eine Zigarette an dieser Position, verbleibt der 
StoBel in seiner Ausgangsposition, so daB der ferro-/ferri- 
magnetische Bereich 34 des SloBeis 35 nicht in den Hohl- 
raum 33 der Spule 32 hineingelangt. Der StoBel 35 erreicht 
daher nur bei Vorhandensein einer korrekt befiillten Ziga- 

20 rette eine erste StoBelposition, wie sie in Fig. 3 fur die bei- 
den unteren StoBel 35 gezeigt ist. Demgegeniiber befindet 
sich der obere StoBel 35 in einer zweiten Position, in der der 
ferro-/ferrimagnetische Bereich 34 dieses StoBels 35 nicht 
in das Spuleninnere eindringt. 

25 Die zweite Posidon ist allgemein dadurch gekennzeich- 
net, daB der ferro-/ferrimagnctische Bereich nicht vollstan- 
dig das Spuleninnere erreicht, bei spiels weise auch dann, 
wenn der ferro-Zferrimagnetische Bereich 34 das Spulenin^ 
nere bzw. den Hohlraum 33 nur teilweise ausfullt. 

30 Durch das Eindringen des ferro-/ferrimagnetischen Be- 
reichs 34 des StoBels 35 in den Hohlraum 34 der Spule 32 
vrird die Induktivitat der Spule 32 verandert. Diese Ande- 
rung kann man meBtechnisch erfassen. GemaB einer ersten 
Variante wird die Spule dazu mit Wechselstrom oder Wech- 

35 selspannung beaufschlagt. Dadurch andert sich das elektri- 
sche Verhalten der Spule. BeispieLsweise kann man ein ge- 
andertes Dampfungsverhalten eines mittels der Spule gebil- 
' deten - ebenfalls mit Wechselstrom oder Wechselspannung 
beaufschlagten - Oszillators bestimmen. Beispielsweise er- 

40 halt man die Impedanzanderung auch durch Bestimmen ei- 
ner geanderten Resonanzfrequenz eines aus dieser Spule 
und einem Kondensator gebildeten Schwingkreises, oder 
wenn die Schwingung des Schwingkreises abreiBt. 

Bei einer weiteren Variante wird die Spule mit Gleich- 

45 spannung oder Gleichstrom beaufschlagt. Das Einschieben 
des ferro-/ferrimagnetischen Bereichs fiihrt dann ebenfalls 
wiederum zu einer Induktivitatsanderung. Bei konstantem 
Spulenslrom andert sich dadurch der Energieinhalt der 
Spule. Anders herum betrachtet andert sich bei konstantem 

50 Energieinhalt der Spule mit einer Anderung der Indukd vital 
der Spulenstrom. Derartige Anderungen konnen meBtech- 
nisch erfaBt werden, so daB daraus AufschluB iiber die Sto- 
Belbewegung und damit iiber die Eindringtiefe des StoBels 
in das Zigarettenende gegeben werden kann. 

55 Bei dieser Anordnung ist der StoBel 35 derart gelagert, 
daB der ferro- und/oder ferrimagnetische Bereich 34 des 
StoBels 35 konzentrisch in das Innere der Spule 32 eindrin- 
gen kann. Dies erlaubt eine sehr geringe BaugroBe einer der- 
artigen Vorrichtung zum Abfragen jedes einzelnen StoBels 

60 35, Auf diese Weise ist es ohne weiteres moglich, den die 
Spulen 32 aufweisenden Sensor so klein zu ges taken, daB er 
kleiner als ein etwa 5,3 bis 7,9 mm betragender Zigaretten- 
durchmesser ist. Die Spulen 32 sind ebenfalls in einem die- 
sem Durchrnesser entsprechenden Abstand angeordnet. Da- 

65 her weisen die Spulen 32 einen kleineren AuBendurchmes- 
ser als der Zigarettendurchmesser auf, und zwar vorzugs- 
weise maximal 5 mm. Die StoBel 35 haben dann bevorzugl 
einen rnaximalen AuBendurchmesser von etwa 2 mm. 
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Der beschriebene Aufbau hat den Vorteil, dafi sarndiche 
Spulen bzw. Sensoren innerhalb des Gehauses 19 unierge- 
bracht werden konnen. Aufgnind der platzsparenden Bau- 
weise kann zusaczlich innerhalb des Gehauses 19 eine ggfs. 
einen Milcroprozessor aufweisende Auswerteeinrichlung 
untergebracht werden, die eine Auswerteplaline 46 nebst 
elektrischen und elektxonischen Bauelemenien 47 aufweisl. 
Dadurch ist es moglich, die Auswerteeinrichtung nahe den 
eigentlichen Sensoren bzw. Spulen unterzubringen, so daB 
eine aufwendige Verdrahtung samtlicher Sensoren mil einer 
entfemt liegenden Auswerteeinheit bspw. der Maschinen- 
steuerung entfallen kann. Der AnschluB an die Maschinen- 
steuerung 29 muB daher nur wenige Leitungen, nicht jedoch 
eine der Anzahl der Sensoren entsprechende Anzahl von 
Leitungen aufweisen. Dadurch ist die Verpackungsmaschine 15 
insgesamt weniger storungsanfallig und daruber hinaus auch 
kostengunstiger herzustellen. 

Die Spulen 32 sind in einem mit dem Gehause 19 verbun- 
denen Tragerelement 48 angeordnet, das Bohrungen zur 
Aufnahme der ringformigen Spulen 32 sowie konzentrisch 20 
dazu angeordnete Bohrungen zur Aufnahme der StoBel 35 
aufw'eist. Das Tragerelennent 48 dient insbesondere der me- 
chanischen Stabilitat der Anordnung der Spulen 32. Die 
elektrische Verbindung der Spulen 32 zu der sich auf der 
Auswerteplatine 46 befindenden Auswerteelektronik erfolgt 25 
mittels Leiterbahnen, die auf einer Pladne 49 angeordnet 
sind. Die Pladne 49 ist uber eine Steckverbindung 50 mit der 
Auswerteplatine 46 verbunden. Die Platine 49 weist Boh- 
rungen 51 auf, die den StoBeln 35 gegeniiber liegen und eine 
Beschadigung der Platine 49 bei zu tiefem Eindriicken der 30 
StoBel 35 in das Innere des Gehauses 19 vermeiden. 

Eine weitere erfindungsgemaBe Prufvorrichtung 18 ist in 
den Fig. 5 und 6 dargestellL Diese Prufvorrichtung 18 unter- 
scheidet sich von der Prufvorrichtung gemaB Fig. 3 und 4 
dadurch, daB anstelle von ferro-Zferrimagnedschen Berei- 35 
chen an den StoBebi an jedem StoBel ein magnetischer Be- 
reich 52 vorhanden ist. Bei diesem magnetischen Bereich 52 
handelt es sich um einen Stabmagnet, der ein konstantes 
Magnetfeld erzeugl. Es sind aber auch ein Magnetfeld er- 
zeugende Spulen moglich. Durch Verschiebung eines Sto- 40 
Bels kann nun diese Magnetfeld in einer ersten, namlich fur 
die beiden unteren StoBel 35 geltenden Position ein Hall- 
Element 53 durchfluten. In einer zweiten Position durchflu- 
tet das Magnetfeld jedoch nicht das Hall-Element 53 oder 
nur geiinger. Diese zweite Position encspricht der in Fig. 5 45 
fur den oberen StoBel 35 dargestellten Position. Das Hall- 
Element 53 ist an zwei einander gegeniiberliegenden Seiten 
mit einer elektrischen Referenz-Spannnungs- oder -Strom- 
quelle angesch lessen. Infolge der senkrecht durch das Hall- 
Element hindurchtretenden Magnetfeldlinien werden La- 50 
dungstrager senkrecht zu deren durch die Referenzquelle 
bedingte Bewegungsrichtung abgelenkt. Dadurch entsteht 
an zwei versetzt zu den Anschlussen der Referenzquelle ge- 
legenen Seiten des Hall-Elements eine als Hall-Spannung 
bezeichnete Potentialdifferenz. Diese Hall-Spannung wird 55 
mittels einer elektrischen MeBeinrichtung gemessen. Aus 
dieser Spannung wird ein Signal in Abhangigkeit des das 
Hall-Element 53 durchflutenden, die StoBelposition repra- 
sentierenden Magnetfelds erzeugt. 

Auch diese MeBeinrichtung zum Besummen der StoBel- 60 
position mit Hall-Element 53 und magnetischen StoBelbe- 
reich 52 erlaubi eine sehr kleine Ausbildung der Vonrich- 
tung, so daB auch hier samtliche erforderliche Elektronik in- 
nerhalb des Gehauses 19 untergebracht werden kann. Daher 
ist auch bei dieser Prufvorrichtung eine Auswerteplaline 46 65 
zur Aufnahme elektrischer bzw. elektronischer Bauelernenle 
47, insbesondere eines Mikroprozessors zur Auswertung der 
Sensorsignale bzw. Signale der HaLl-Elemente 53, innerhalb 
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des Gehauses 19 vorgesehen. Die Auswerteplatine 46 isi 
iiber eine Steckverbindung 50 mit einer Platine 55 verbun- 
den. Diese Platine 55 weist die Hall-Elemente S3 auf, die im 
Bereich von Bohrungen 56 angeordnet sind: Diese Bohrun- 
gen 56 sind gegeniiber den StoBeln 35 angeordnet und die- 
nen dem Durchfuhren der magnetischen Bereiche 52 der 
StoBel 35. Die elekuische Verbindung der Hall-Elemente 53 
mit der Auswerteplatine 46 erfolgt iiber auf der Platine 55 
angeordnete Leiterbahnen sowie iiber die Steckverbindung 
50. Ein mit dem Gehause 19 verbiindenes Tragerelement 57 
dient zur Halterung dieser Platine 55. 

Beide Priifvorrichtungen 18 gemaB Fig. 3 und 4 bzw. ge- 
mafi Fig. 5 und 6 sind uber ein Verbindungselemeni 55 mit 
einer Verstelleinrichtung zum Reran fahren der Priifeinrich- 
tung 18 samt StoBel 35 an die Zigaretlen zum Durchfuhren 
eines Priifvorgangs verbunden. Diese Verstelleinrichtung ist 
mechanisch, elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch beta- 
tigbar. 

Die entweder bereits an jeder Prufvorrichtung ange- 
brachte Auswerteeinheit oder die Maschinensteuerung er- 
mittelt anhand der von den Spulen bzw. Hall-Elementen ge- 
lieferten Signale Daten iiber eventuelle Funktionsstorungen. 
Da bei jedem Priifvorgang bevorzugt eine gesamte Zigaret- 
tenformation abgetastet wird, konnen beispielsweise drei 
benachbarte, ubereinander liegende, jeweils einen Fehler 
anzeigende Spulen bzw. Hall-Elemente, auf einen blockier- 
ten Zigarettenschacht hinweisen. Anhand der von der Aus- 
werteeinheit bzw. Maschiaensteuening generierten Signale 
kann dann beispielsweise ein Alarm- oder Fehlersignal er- 
zeugt werden oder aber auch ein Steuersignal zum Anhalten 
der Maschine bzw. zum Verandem von bestinunten Maschi- 
nenparametem wie beispielsweise der Maschinendrehzahl. 
Femer kann ein Steuersignal zum Auswurf einer fehlerhaf- 
ten Zigarettenformation ausgegeben werden, das einen Aus- 
werfer veranlasst, die fehlerhafte Zigarettenformation aus 
dem VerpackungsprozeB auszusondem. 

Insgesamt gestattet die verkleinerte Bauform der die ein- 
zelnen StoBel abtastenden MeBeinrichtungen eine kompakte 
Priifvorrichtung bereitzustellen, die wegen des Fehlens opti- 
scher Bauelemente storungsunanfallig gegeniiber Staub ist. 
Dadurch konnen die erfindungsgemaBen Priifverfahren so- 
wie Priifvonrichtungen das Priifen von Zigarettenenden er- 
heblich zuverlassiger und aussagekraftiger gestalten. Die 
Erfindung erlaubt auch eine Auswertung iiber die Betriebs- 
datenerfassung, so daB Aussagen uber die Befullung einzel- 
ner Zigaretienposition moglich sind. Dies erlaubt, eventu- 
elle Unzuverlassigkeiten einzelner Zigarettenschachte im 
Zigarettenmagazin zu erkennen. Die Zigarettenpriifung 
bzw. Kopfkontrolle wird vorteilhafterweise bereits mit ei- 
nem in der Priifvorrichtung untergebrachten Mikroprozessor 
durchgefiihrt, so daB eine Auswertung der Sensorsignale 
schon in der Prufvorrichtung moglich ist. 

Die erlauterten Vonrichtungen haben femer den Vorteil, 
daB eine Reinigung der mechanischen Bauteile ohne Aus- 
bau der kompletten Vorrichtung und elektronischen Kompo- 
nenten moglich ist, da (nicht dargestellte) seithche Deckel 
fur eine Reinigung beispielsweise mil einer Druckluftpistole 
entfemt werden konnen. Dariiber hinaus hat die beschrie- 
'bene Anordnung den Vorteil, daB ein zu weit eingedriickter 
StoBel 35 nicht die Spulen 32 bzw. Hall-Element 53 sowie 
die zugehorigen Platinen 49, 55 beschadigen kann, wie es 
beispielsweise bei anderen Anordnungen mit axial angeord- 
neten Initiatoren bzw. Naherungsschaltem vorkommen 
kann. Die Erfindung bieiet daher eine Reihe von Vorteilen 
und ermoglicht eine wesentliche Verbesserung der Zigaret- 
tenpriifung. 
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Bezugszeichenliste 

10 Zigaretienverpackungsmaschine 

11 ZLgareitenmagazin 

12 Zigaretle 

13 Pfeil 

14 Schachtgruppe 

15 Schacht 

16 Zigareuenforraaiion 

17 Zigareitenrevolver 

18 Priifvorrichlung 

19 Gehause 

20 Doppelpfeil 

21 Forderer 

22 Pfeil 

23 Baugruppe fur Stanniol-Einwicklung 

24 Stanniolbobine 

25 Pfeil 

26 Pragevorrichtung 

27 Materialbobine fur Kragen 

28 Trager 

29 AnschluB an Maschinensieuerung " 

30 AnschluBkabel 
31a Forderstrecke 
3lb Forderstrecke 

32 ringfbrmige Spule 

33 Hohlraum 

34 ferro/ferrimagnetischer Bereich 

35 StoBel 

36 Gehauseinnenwand 

37 Feder 

38 Anschlag 

39 GehauseauBenwand 

40 Zigarette 

41 Zigarette 

42 Zigarette 

43 StoBelkopf 

44 StoBelkopf 

45 StoBelkopf 

46 Auswerteplatine 

47 Bauelement 

48 Tragerelement 

49 Platine 

50 Steckverbitidung 

51 Bohrung 

52 magnetischer Bereich 

53 Hall-Element 

54 Verbindungselement 

55 Platine 

56 Bohrung 

57 Tragere lenient 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Priifen von Zigaretten (12) beiin 
Herstellen oder Verpacken der Zigaretten (12), wobei 
ein StoBel (35) axial in Richtung eines Zigarettenendes 
verschoben wird, so daB bei unkorrekter Ausbildung 
Oder Fehlen einer Zigarette (12) der StoBel (35) eine 
von einer Idealposition abweichende Position ein- 
nimrni, dadurch gekennzeichnet, daB in Abhangig- 
keit der Position des StoBels (35) ein einein Sensor (32, 
53) zugeordnetes elektrisches, magnetisches oder elek- 
tromagnetisches Feld beeinfluBt wird, wobei aus der 
Beeinflussung ein der StoBelposition entsprechendes 
Signal erzeugt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nei, daB die Position des StoBels (35) anhand einer Ein- 



dringtiefe eines ferro- und/oder ferriinagnetischen Be- 
reichs (34) des StoBels (35) in das Innere einer den 
Sensor bildenden, insbesondere ringformigen, Spule 
(32) ermittelt wird. 
5 3, Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB in Abhangigkeii der Eindringtiefe ein mil der 
Spule (32) gebildeler Schwingkreis bedampft wird, 
ggfs. bis zum AbreiBen der Schwingung. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich* 
to net, daB die Position des StoBels (35) anhand der 

Durchftutung eines den Sensor bildenden Hall-Ele- 
ments (53) von einem von einem nnagnetischen Be- 
reich (52) des StoBels (35) erzeugten Magnetfeld er- 
mittelt wird, wobei das Hall-Element (53) an zwei ge- 
15 geniiberliegenden Seiten mit einer elektrischen Span- 
nung beaufschlagt und das Signal in Abhangigkeit des 
das Hall-Element (53) durchflutenden, die StoBelposi- 
tion reprasentierenden Magnetfelds erzeugt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruch 1 bis 4, da- 
20 durch gekennzeichnet, daB wahrend eines Priifvor- 

gangs eine mehrere Zigaretten (12) aufweisende Ziga- 
rettenformalion (16) im wesentlichen gleichzeitig ge- 
prCift wird, wobei die StoBelpositionen einzeln ausge- 
wertet werden zum Erkennen von systematise hen Feh- 

25 lem, insbesondere. von benachbarten, in verschiedenen 
Lagen liegenden, insbesondere auf eiaen gestorten Zi- 
garettenschacht hinweisende, Zigarettenpositionen, 
wobei im Fehlerfall ein Alarm- oder Steuersignal zum 
Verringem der Drehzahl bzw. zum Anhalten einer Ver- 

30 packungs- bzw, Herstellungsmaschine (10) erzeugt 
wird. 

6. Vorrichtung zum Priifen von Zigaretten fiir Zigaret- 
tenverpackungs- bzw. -herstellungsmaschinen mit we- 
nigstens einem axial verschiebbar gelagerten StoBel 

35 (35), der einen Kopf (43-45) zum Eintauchen in ein Zi- 

garettenende aufweist, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der StoBel (35) einen Bereich aufweist zum Beeinflus- 
sen eines einem Sensor (32, 53) zugeordneten, elektri- 
schen, magnetischen oder elektromagnetischen Feldes, 
40 wobei der Sensor (32, 53) derart ausgebiidet ist, daB er 
anhand der Beeinflussung ein der StoBelposition ent- 
sprechendes Signal erzeugt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der StoBel (35) einen ferro- und/oder fer- 

45 rimagnetischen Bereich (34) aufweist, der in einer er- 
sten StoBelposition konzentrisch in das Innere einer 
den Sensor bildenden, insbesondere ringformigen, 
Spule (32) eindringt, wahrend in einer zweiten StoBel- 
position dieser Bereich weniger oder gar nicht in das 

50 Spuleninnere (33) eindringt, und eine mit der Spule 
(32) elektrisch verbundene MeBeinrichtung vorgese- 
hen ist, die ein Signal in Abhangigkeit der die StoBel- 
position reprasentierenden Eindringtiefe dieses Be- 
reichs (34) in die Spule (32) abgibt. 

55 8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der ferro- und/oder ferrimagnetische 
Bereich (34) als Dampfungselement eines mit der 
Spule (32) gebildeten Schwingkreises wirkt. 
9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 

60 zeichnet, daB der StoBel (35) einen magnetischen Be- 
reich (52) aufweist, dessen Magnetfeld in einer ersten 
StoBelposition ein den Sensor bildenden Hall-Element 
(53) durchflutet, wahrend das Magnetfeld in einer 
zweiten StoBelposition das Hall-Element (53) geringer 

65 oder gar nicht durchflutet, und eine mit zwei eiaander 
gegenuberliegenden Seiten des Hall-Elements (53) 
verbundene elektrische Quelle und eine mit zwei wei- 
teren dazu versetzt angeordneten Seiten des Hall-Ele- 
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ment (53) verbundene elektrische MeBeinrichtung vor- 
gesehen sind, die ein Signal in Abhangigkeit des das 
Hall-Element (53) durchflutenden, die StoBelposition 
reprasentierenden Mag netf elds abgibt. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB sie eine der Anzahl von Zi- 
garetten (12) innerhalb einer Zigarettenfonnation (16), 
insbesondere 7/6/7 -Formation, entsprechende Anzahl 
von StoBeln (35) und Sensoren (32, 53) aufweist, die 
derart angeordnet sind, daB jeder StoBel (35) in eine Zi- lO 
garette der Formation (16) eiiitauchen kann, und die 
Sensoren (32, 53) zum Abgeben einer dieser Anzahl 
entsprechenden Anzahl von einzeln auswertbaren Si- 
gnalen ausgebiidet sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 10, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Auswerteeinheit 
aufweist zum Auswerten des Signals bzw. der Signale 
und urn im Fehlerfall ein Alarm- oder Steuersignal zum 
Verringem der Drehzahl bzw. zum Anhalten der Ver- 
packungs- bzw. Herstellungsmaschine zu erzeugen. 20 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie in einem in Richtung 
der Zigarettenlangsachse verse hiebbaren Gehause (19) 
untergebracht ist, das mechanisch mil einer Verstellein- 
richtung zum Heranfahren der StoBel an die Zigaretten 25 
(12) zum Durchfiihren eines Priifvorgangs verbunden 
ist. 
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